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abel iane.  Qui la  nozione  di superf ic ie  di RIEMANN 
s v i l u p p a t a  e s t e samen te  per  le cu rve  a lgebr iche  p lane  si 
c o m b i n a  con que l la  di t r a s fo rmaz ione  conforme,  pe r  da r  
luogo al concer to  di t r a s fo rmaz ione  b i raz ionale  t r a  due 
curve ,  ponendo  la base di quel lo che sark la g e o m e t r i a  
a lgebr ica ;  le superf ic ie  di RIEI~#-~IN si cons iderano  nel  
loro a spe t to  topo log ico  ap rendo  cost un r a m o  n u o v o  di 
r icerche,  che ha  c a m b i a t o  il vo l to  di t u t t a  la  m a t e m a -  
t i c a ;  il genere  di u n a  c u r v a  i n t r o d o t t o  come i n v a r i a n t e  
topologico  del la  r e l a t i v a  superf ic ie  di RIEMANN, viene  
anche  i n t e r p r e t a t o  f u n z i o n a l m e n t e  come  n u m e r o  degli  
in tegra l i  abel iani  di p r i m a  specie l i n e a r m e n t e  ind ipen-  
dent i ,  i qual i  a loro vol ta ,  ancora  a t t r a v e r s o  u n ' a r d i t a  
e feconda  ana log ia  f is ico m a t e m a t i c a ,  si cos t ru iscono 
per  mezzo  del pr inc ip io  di Dir ichle t .  Chi consider i  qual i  
sv i luppi  e qua le  p o t e n t e  impulso  a t u t t a  la m a t e m a t i c a  
abb iano  p o r t a t o  ta l l  r i su l ta t i  e concer t i ,  anche  lh, come  
nel  caso del p r inc ip io  di ]:)IRICHLET, dove  si a n n i d a v a  
un errore,  che pu r  esso ~ s t a to  cost fecondo,  non  po t r~  a 
meno  di a m m i r a r e  in BERNHARD RIEMANN l ' o r m a  in- 
confondibi le  del genio. 

Certo,  chi ami  - come  ~ oggi  co s tume  di pifl d ' u n o  - 
ident i f icare  la m a t e m a t i c a  con i ben  cos t ru t t i  edifizi  
ass iomatic i ,  sp lendid i  nel la  loro per fez ione  logica ed in 
s~ chiusi  sul f o n d a m e n t o  di poch i  assiomi,  che solo da  
se stessi t r aggono  la  loro legi t t imi tA,  po t r~  non r icono-  
scere in RIEMANN il SUO ideale di m a t e m a t i c o  e r ipud ia re  
come meta f i s ica  t u t t a  la sua  concezione  fisico m a t e m a -  
t ica.  M a i l  g igan te  del  pensiero,  che in RIEMANN s ' in-  
earn6,  di ci6 non si cura  c e r t a m e n t e ;  e dal  suo pos to  
nel la  s to r ia  delle m a t e m a t i c h e ,  da  cui nessuno lo pu6 
sbalzare,  egli  ci a m m o n i s c e  t u t t i  c h e l a  posiz ione di 
nuov i  p rob lemi  e l ' a p e r t u r a  di vie  nuove  alle r icerche 
non potrA ma i  essere una  ques t ione  so l t an to  di ass iomi 
m a  di idee, non  po t r~  mai  essere cornpi to  del la  sola lo- 
gica m a  I r u t t o  d i  un a t t o  c r ea t i vo  o d ' i n tu i z ione  o di 
pensiero,  come  pifl piaccia,  quale,  nelle sue forme pifl 
e leva te  ~ consen t i to  so l t an to  al genio.  

I N  M E M O R I A M  

A r n o l d  S o m m e r f e l d  

5. D e z e m b e r  1868 bis 26. Apr i l  1951 

Die  Deu t sche  Phys ika l i sche  Gesel lschaf t  Ie ier te  in  
d iesem H e r b s t  das  A n d e n k e n  an e inen  der  b e d e u t e n d -  
s ten T h e o r e t i k e r  ih re r  Wissenschaf t ,  ARNOLD SOMMER- 
FEED. U n t e r  den  deu t schen  Phys ike rn  g ib t  es keinen,  
der  eine so grol]e Zahl  e r fo lgre icher  Schi l ler  g e h a b t  
h~t te .  I n  den Vere in ig ten  S taa ten ,  in Eng land ,  in 
der  Schweiz und  in D e u t s c h l a n d  s ind bedeu tende ,  
of t  die b e d e u t e n d s t e n  der  Hochschu l l eh re r  de r  theo-  
re t i schen  P h y s i k  und  h e r v o r r a g e n d e  Wissenschaf t l e r  
der  Indus t r i e  seine Schi l ler  gewesen.  Das Gehe imnis  
dieses Erfo lges  lag in se iner  Art ,  zu lehren,  Auf-  
gaben  zu stellen,  und  in seiner  Bere i t schaf t ,  die in 
seiner  N~.he A r b e i t e n d e n  in ih re r  E i g e n a r t  zu f6rdern.  
E r  h a t t e  eine na tu rwis scnscha f t l i che  Art ,  andere  Be-  
gabungen  mi t  e iner  woh lwol l enden  Neug ie r  zu be t r ach -  
ten,  zu ach ten  und  d a d u r c h  zu en twicke ln ,  dab  er i hnen  
Aufgaben  stel l te,  die ihre Le is tungsf / th igke i t  of t  bis z u m  
~ul3ersten a n s p a n n t e n :  (cMan mul3 i m m e r  m i t  der  Pe i t -  
sche h i n t e r h e r  sein.~ I~lber seine Vor lesungen  sagte  er :  
~cDie Vor lesungen  sollen n ich t  so ausgefei l t  sein und  so 

g la t t  v o r g e t r a g e n  werden,  dab  der  H6re r  g laubt ,  alles 
v e r s t a n d e n  zu haben .  Es  mul3 i m m e r  e twas  bleiben,  
woran  er  we i t e r zudenken  hat .~ Es  k a m  n ich t  se l ten vor,  
dab  er in der  H a u p t v o r l e s u n g  fiber eine F rage  so nach-  
denk l ich  wurde,  dab  er kurze  Zeit  schwieg.  D a n n  sagte  
er e twas  weniger  l au t  einige S~tze,  die den  B e g a b t e r e n  
u n t e r  se inen H6re rn  die Schwier igke i t  zeigten,  an der  er  
war,  und  die Zusammenh~nge ,  die ihn  gerade  beschiif- 
t ig ten .  E r  l iebte  es, auf  m a t h e m a t i s c h e  Zusammenhi inge ,  
phys ika l i sche  Ana log ien  h inzuweisen,  auch  wenn  solche 
]3emerkungen  wel t  f iber den Stoff  der  Vor lesung  h inaus-  
gingen.  I m m e r  waren  seine B e m e r k u n g e n  so verst~ind- 
l ich gesagt ,  dab sie A n r e g u n g  zum Wei t e rdenken ,  auch  
zu se lbs t~ndiger  A r b e i t  bo ten .  Die gr613te W i r k u n g  an 
wissenschaf t l i cher  A n r e g u n g  h a t t e n  seine k le inen Vor-  
lesungen  fiber Fo r schungs f r agen  der  t heo re t i s chen  Phy-  
sik und  das Seminar .  Hi iuf ig  hiel t  er die k le inen Vorle-  
sungen  fiber ein Gebiet ,  das  er selbst  kennen le rnen  
woll te ,  und  n ich t  wenige  seiner  e igenen  Arbe i t en  s ind 
aus solchen Vor lesungen  en t s t anden .  I m  Semina r  h ie l ten  
die Te i lnehmer ,  ~iltere von  ihm zugelassene S tud ie rende  
und  die Ass is tenten ,  Vortr~ige fiber neue Arbe i ten .  Das 
S e m i n a r t h e m a  war  meis t  fiir das  ganze Semes te r  vor-  
b e s t i m m t ,  ein Forschungsgeb ie t ,  das ihn gerade  in teres-  
sierte.  Die  V o r t r a g e n d e n  u n t e r b r a c h  er oft  und  t rag te  
unbe fangen  nach  al lem, was ihm n ich t  recht  begr f inde t  
oder  unve r s t~nd l i ch  schien. E r  war  von  einer  vorbi ld l i -  
chen  GroBzfigigkei t  im Diskut ie ren ,  liel3 j eden  \Vider-  
sp ruch  gegen seine ~ul3erungen zu, ihn in teress ier te  bei 
wi s senschaf t | i chen  Fragen  nur  die sachl iche R ich t igke i t .  
Ob er  rech t  g e h a b t  ha t t e  oder  nicht ,  war  ffir ihn  be im 
D i s k u t i e r e n  keines  Gedankens  wer t .  Auffa l lende  Be-  
gabungen  f6rder te  er in de r  grol3zfigigsten Weise.  I3e- 
r f ihmt  geworden  ist, dab  er d e m  20jl ihrigen W. PAULI 
i iber t rug,  den Ar t ike l  f iber Re la t iv i t i i t s theor i e  in der  
EnzyklopAdie  der  M a t h e m a t i s c h e n  Wissenschaf t en  zu 
schreiben.  

ARNOLD SOMMERFELD is t  a m  5. D e z e m b e r  1868 in 
KSnigsberg  in Preul3en geboren.  Sein Vater ,  der  p rak -  
t i sche A r z t  Dr.  FRANZ SOMMERFELD, war  ein ~¢grol3er 
F r e u n d  der  Naturwissenschaf ten~ ,  wie der  Sohn in e iner  
b iograph i schen  Skizze schreibt .  An  seiner  ge is tvol len  
und  energ ischen  M u t t e r  h ing  ARNOLD SOMMERFELD m i t  
grol3er Liebe.  Mit  17 ~ Jah ren ,  1886, e rh ie l t  er  das Reife-  
zeugnis  a m  Al t s t~d t i schen  G y m n a s i u m  in Kbnigsberg .  
An  der  Un ive r s i t~ t  K6nigsberg  liel3 er  sich ffir M a t h e m a -  
t i k  e inschreiben,  h6r te  daneben  auch  Vor lesungen  fiber 
Volkswi r t scha f t  und  Phi losophie .  Als ]V[athematiker 
l eh r t en  damals  in K6nigsberg  LINDEMANN und  HUR- 
WlTZ; HILBERT war  P r i v a t d o z e n t .  N a c h  den Angaben  
yon  SOMMERFELD u n d  WIECHERT wurde  1890 a m  I(6- 
n igsberger  I n s t i t u t  ffir theore t i sche  P h y s i k  ein h a r m o -  
n ischer  A n a l y s a t o r  gebaut ,  der  die E r d t h e r m o m e t e r -  
b e o b a c h t u n g e n  e iner  S ta t ion  auswer t en  helfen sollte,  
die in der  N/ihe eines Abhangs  lag. So ger ie t  SOMMER- 
FELD an das Prob lem,  die W~rme le i t ungsg l e i chung  zu 
15sen ffir e inen R a u m ,  der  von  zwei gegene inande r  ge- 
ne ig ten  E b e n e n  begrenz t  ist. E r  ve r such te  es nach  e inem 
G e d a n k e n  zu bew~lt igen,  der  auch  seiner sp~teren  be- 
r f ihmten  B e u g u n g s a r b e i t  zug runde  lag:  Erf f i l lung der  
R a n d b e d i n g u n g e n  durch  Spiegelung,  Aufs te l lung  der  
L6sung  auf  einer  m e h r b l ~ t t r i g e n  R i e m a n n s c h e n  F1/iche. 
Die Dok to ra rbe i t ,  1891, h a t t e  z u m  T h e m a :  ((Die will-  
kf i r l ichen F u n k t i o n e n  in der  m a t h e m a t i s c h e n  Phys ik~;  
sie is t  in wenigen  W o c h e n  en t s t anden .  1892 m a c h t  er die 
Lehramtsp r f i fung ,  1893 wird  er  Ass is ten t  a m  minera lo -  
g ischen I n s t i t u t  in G6t t ingen .  FELIX KLEIN such t  ihn  
ffir die m a t h e m a t i s c h e  Phys ik  zu g e w i n n e n :  , ,Ich babe  
KLEIN s te t s  als me inen  e igent l ichen  Leh rc r  angesehen~,  
schre ib t  SOMMERFELD 1919. 1894 wird cr  Ass is ten t  yon 
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KLEIN, dessen Vorlesungen er auszuarbeiten hat. Die 
Habil i tat ionsschrif t  1896 ist die berfihmte Beugungs- 
arbeit :  ccMathematische Theorie der Diffraktion>,, in 
der zum ersten Male ein Beugungsproblem exakt  und 
in der geschlossenen Form eines komplexen Integrals 
gelSst wurde. Fiinf Semester lang h/ilt e~-Vorlesungen 
in G6tt ingen:  l~ber VVahrscheinlichkeitsrechnung, pro- 
jekt ive Geometrie, Fl:ichentheorie, Variationsrechnung, 
partielle Differentialgleichungen der Physik, Das Buch 
,Theorie des Kreisels~,, an dem er von 1896 bis 1910 ar- 
beitete, verdankt  seine Ents tehung einer Vorlesung yon 
KLEIN. ES un te rn immt  bewuBt den Versuch, die an- 
schauliche Behandlung mechanischer Probleme zu leh- 
ren. 1987 wird SOMMERFELD Professor der Mathematik  
an tier Bergakademie in Clausthal;  er ha t  Vorlesungen 
fiber E lemen ta rma themat ik  zu hal ten . '  1898 erscheint 
die Arbeit  fiber die For tpf lanzung elektrodynamischer 
Vgellen l~ings eines Drahtes, 1900 eine fiber die Beugung 
der R6ntgenstrahlen.  In Clausthal beginnt er die Re- 
daktion des Physikbandes der Mathematischen Enzy-  
klop~die. 1900 folgt er einem Ruf auf die Professur ffir 
technisehe Mechanik an der Technischen Hochschule 
Aachen. Er  verlegt  den Schwerpunkt  seiner Arbeiten 
auf technische Fragen, schreibt 1904 die beri ihmte 
Arbeit  fiber die ~chydrodynamische Theorie der Schmier- 
mittelreibung~,, die spXter in ,Ostwalds Klassikern,> ab- 
gedruckt  wurde. Aul  Veranlassung yon R6NTGEN wird 
SOMMERFELD 1906 auf den Lehrstuhl  ffir theoretische 
Physik an der Universit i i t  Mfinchen berufen, den vor  
ihm BOLTZMANN innegehabt  hatte.  In Mtinchen hat  SOM- 
MEm*ELD zum ersten Male Gelegenheit, Vorlesungen 
fiber die verschiedenen grol3en Gebiete der theoretischen 
Physik zu halten. Bewul3t und mit  aller Energie strebt  
er an, eine hoh~ Schule der theoretischen Physik an 
seinem Ins t i tu t  zu griinden. Es ist ihm gelungen, wie 
keinem vor  ihm in Deutschland, wie kaum jemandem 
auf der Erde. Er  schreibt Arbeiten fiber die Dispersion 
yon begrenzten Wellenztigen (1907), fiber Wellenfort-  
pflanzung in der drahtlosen Telegraphie (1909), fiber die 
Einseit igkeit  der Emission yon R6ntgen-  und Gamma- 
strahlen (1909), fiber Relat ivi t~ts theorie  (1910), fiber 
die Wellenl/inge yon R6ntgenstrahlen (1912). An diese 
Arbeit  schlieBt LAUES Entdeckung der Inter terenz der 
RiSntgenstrahlen unmit te lbar  an (1912); die Entdeckung 
ist in SOI~IIV[tgRFELI)S eigenem Ins t i tu t  unter  seiner ver- 
st/indnisvollen F6rderung gemacht  worden. 1914/15 
trXgt er in Vorlesungen fiber seine Theorie der Ellipsen- 
bahnen beim V~rasserstoffatom und fiber die Feins t ruktur  
vor ;  1916 erscheint die grol3e Arbeit  darfiber. Er gibt  
die Deutung der relativistischen Dublet ts  der R6ntgen- 
spektren. 1919 entdeckt  er zusammen mit  I~OSSEL den 
spektroskopischen Verschiebungssatz, 1920 die innere 
Quantenzahl,  yon der sich bald herausstellte, dab sie 
den gesamten Drehimpuls des Atoms angibt. 1919 er- 
scheint sein Buch ,Atombau uhd Spektrallinien~, das 
durch seine meisterhafte Darstellung der Ergebnisse und 
Probleme die Entwicklung der Atomphys ik  entscheidend 
beeinflui3t hat. Es ist in seehs Auflagen ersehienen und 
unter  den Wissenschaftlern, die auf diesem Gebiet ar- 
beiteten, als ,die Bibel~ bekannt.  1923 gibt er die Grund- 
lagen der Mult iplet t-Theorie,  also die theoretische Ord- 
hung der komplizierten Liniengebilde, welche CATALXN 
und nach ihm viele andere in den komplizierten Spektren 
fanden: 1922/23 ist SOMMERFELD als Carl-Schurz-Pro- 
fessor an der Wisconsin-Universi t£t  in Madison. Er  
lernt ARTHUR COMVTON und dessen neue Entdeckung,  
den Comptoneffekt,  kennen. SOMMERFELD sieht sofort 
die Iundamentale  Bedeutung der Entdeckung,  recht im 
Gegensatz zu vielen der bedeutenden Exper imental -  
physiker der 20er Jahre.  Die n/ichsten Jahre  besch~iftigt 

er sich mit  der Intensit / i t  von Spektrall inien; zusammen 
mit  H6NL findet er durch geistvolles Raten die richtigen 
Formeln ffir die Multiplett intensit / i ten.  1927 schreibt er, 
angeregt durch eine Arbeit  yon W. PAIJLI, seine grol3- 
artige Arbeit  tiber die Anwendung der Fermi-Sta t i s t ik  
auf die Metallelektronen, die zur Grundlage der heutigen 
Metalltheorie geworden ist. In den folgenden Jahren 
besch/iftigt er sich mit  den verschiedensten Problemen 
der Schr6dingerschen V~'ellenmechanik, mi t  der Theorie 
des kontinuierlichen R6ntgenspektrums,  mit  Photo- 
effekt und Compton'effekt. 1928/29 macht  er eine wissen- 
schaftliche Weltreise fiber Indien, Japan,  nach den Ver- 
einigten Staaten. Ein Kometenschweif  yon Arbeiten 
jfingerer Physiker, die yon ihm angeregt wurden, be- 
zeichnet seinen Weg. <<Mit Genugtuung>>, so schreibt er 
1950, ,konnte  ich die allgenleine Anerkennung geniel3en, 
die die deutsche Wissenschaft genoB>~. 1929 wird ihm 
der Planeksche Lehrstuhl  in Berlin angeboten;  er zieht 
es vor, in Mfinchen zu bleiben. 

Trotz der schlimmsten BombenangriIfe bleibt SOM- 
MERFELD w/ihrend des Krieges in Miinchen. Er  erlebt 
noch, dal3 die Fehlbesetzung seines Lehrstuhls, die 
ihn als einen der wichtigsten Exponenten  der Theo- 
ret ischen Physik in Deutschland treffen sollte, nach 
dem Kriege wieder gutgemacht  wird. Am 26. April 
1951 ist er an den Folgen eines Unfalls gestorben, ein 
Auto hat te  den Schwerh6rigen iiberfahren. Bis in die 
letzten Jahre  seines Lebens war er wissenschMtlich t~tig, 
arbeitete er an der Herausgabe seiner Vorlesungen. 

Er  war grol3zfigig im Wesen. weltoffen, unermfidlich 
fleil3ig, er liebte sein Land und hat te  eine ruhige Freude 
am ~Richtigen~, im Mensehlichen und in der W'issen- 
schaft. K. BECHER'r 

P R A E M I A  

Die Nobelpreise 1951 /i~r Physik, Chemie u~d Medizin 

J .  D.  Cockcro f t  und E.  T .  S.  Wal ton  

Die Verleihnng der diesj~hrigen Nobel-Preise fiir Phy- 
sik und Chemie steht ganz im Zeichen der Kernphysik.  
Es wurden Arbei ten ausgezeichnet, die dieses Spezial- 
gebiet und seine Anwendungen ungemein fSrderten. 

Die beiden britischen Nobelpreistrliger ffir Physik, 
Prof. Dr. J. D. COCKCROFT und Prof. Dr. E. T. S. WAL- 
TON, verdanken ihre Ehrung einer 1932 verSffentl ichten 
Arbei t  fiber erfolgreiche Versuche zur Erzeugung von 
Kernreakt ionen mit  kfinstlich beschleunigten Wasser- 
stoffionen. Obgleich ihr Lehrer, Lord RUTHERFORD, 
und damit  wohl alle Mitarbeiter  des berfihmten Caven- 
dish-Laboratoriums von dieser M6glichkeit seit langer 
Zeit fiberzeugt waren, bedeutete  es fiir die damalige 
Zeit eine aul3ergew6hnliche Leistung, geeignete Appara-  
turen fiir solehe Versuche aufzustellen. Hochspannungs- 
masehinen, Ionenquellen und Beschleunigungsr6hren 
mngten  erst erfunden und gebaut  werden. Es brauchte  
dazu viel technisches I(6nnen. Beide Forscher ba t ten  
ffir solche Dinge Erfahrung. 

J. D. COCKCROFT, geboren 1897 in Todmorden (Eng- 
land), studierte zun£chst an der Universi t i t t  Manchester 
technische F~tcher (M. Se.) und war anschliel3end in der 
elektrischen Industr ie  als Ingenieur tiitig; 1922 kam er 
nach Cambridge. Zusammen mit  KAPITZA studierte er 
Methoden zur Erzeugung hoher Magnetfelder und baute 
einen groBen permanenten Magneten ffir Beta-Spektro-  
skopie. Ende  der zwanziger Jahre  begann er mit  E. T. S. 
\¥ALTON die Arbeiten fiber die Beschleunigung yon 
positiven Ionen. 


