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abeliane. Qui la nozione di superficie di RIEMANN
sviluppata estesamente per le curve algebriche piane si
combina con quella di trasformazione conforme, per dar
luogo al concetto di trasformazione birazionale tra due
curve, ponendo la base di quello che sara la geometria
algebrica; le superficie di RIEMANN si considerano nel
loro aspetto topologico aprendo cosi un ramo nuovo di
ricerche, che ha cambiato il volto di tutta la matema-
tica; il genere di una curva introdotto come invariante
topologico della relativa superficie di RIEMANN, viene
anche interpretato funzionalmente come numero degli
integrali abeliani di prima specie linearmente indipen-
denti, i quali a loro volta, ancora attraverso un’ardita
e feconda analogia fisico matematica, si costruiscono
per mezzo del principio di Dirichlet. Chi consideri quali
sviluppi e quale potente impulso a tutta la matematica
abbiano portato tali risultati e concetti, anche 1a, come
nel caso del principio di DIRICHLET, dove si annidava
un errore, che pur esso & stato cosl fecondo, non potra a
meno di ammirare in BERNHARD RIEMANN l'orma in-
confondibile del genio.

Certo, chi ami — come & oggi costume di pitt d’uno -
identificare la matematica con i ben costrutti edifizi
assiomatici, splendidi nella loro perfezione logica ed in
sé chiusi sul fondamento di pochi assiomi, che solo da
se stessi traggono la loro legittimita, potra non ricono-
scere in RIEMANN il suo ideale di matematico e ripudiare
come metafisica tutta la sua concezione fisico matema-
tica. Ma il gigante del pensiero, che in RIEMANN s’in-
carnd, di cid non si cura certamente; e dal suo posto
nella storia delle matematiche, da cui nessuno lo pud
sbalzare, egli ci ammonisce tutti che la posizione di
nuovi problemi e l'apertura di vie nuove alle ricerche
non potrd mai essere una questione soltanto di assiomi
ma di idee, non potra mai essere compito della sola lo-
gica ma frutto di un atto creativo o d’intuizione o di
pensiero, come pilt piaccia, quale, nelle sue forme pitl
elevate & consentito soltanto al genio.

IN MEMORIAM

Arnold Sommerfeld
5. Dezember 1868 bis 26. April 1951

Die Deutsche Physikalische Gesellschaft feierte in
diesem Herbst das Andenken an einen der bedeutend-
sten Theoretiker ihrer Wissenschaft, ARNOLD SOMMER-
FELD. Unter den deutschen Physikern gibt es keinen,
der eine so groBe Zahl erfolgreicher Schiiler gehabt
hitte. In den Vereinigten Staaten, in England, in
der Schweiz und in Deutschland sind bedeutende,
oft die bedeutendsten der Hochschullehrer der theo-
retischen Physik und hervorragende Wissenschaftler
der Industrie seine Schiiler gewesen. Das Geheimnis
dieses Erfolges lag in seiner Art, zu lehren, Auf-
gaben zu stellen, und in seiner Bereitschaft, die in
seiner Ndhe Arbeitenden in ihrer Eigenart zu ftrdern.
Er hatte eine naturwissenschaftliche Art, andere Be-
gabungen mit einer wohlwollenden Neugier zu betrach-
ten, zu achten und dadurch zu entwickeln, daB er ihnen
Aufgaben stellte, die ihre Leistungsfihigkeit oft bis zum
duBersten anspannten: «Man muBl immer mit der Peit-
sche hinterher sein.» Uber seine Vorlesungen sagte er:
«Die Vorlesungen sollen nicht so ausgefeilt sein und so
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glatt vorgetragen werden, daB der Horer glaubt, alles
verstanden zu haben. Es mull immer etwas bleiben,
woran er weiterzudenken hat.» Es kam nicht selten vor,
da8 er in der Hauptvorlesung iiber eine Frage so nach-
denklich wurde, daBl er kurze Zeit schwieg. Dann sagte
er etwas weniger laut einige Sidtze, die den Begabteren
unter seinen Horern die Schwierigkeit zeigten, an der er
war, und die Zusammenhinge, die ihn gerade beschif-
tigten. Er liebte es, auf mathematische Zusammenhinge,
physikalische Analogien hinzuweisen, auch wenn solche
Bemerkungen weit tiber den Stoff der Vorlesung hinaus-
gingen. Immer waren seine Bemerkungen so verstdnd-
lich gesagt, daB sie Anregung zum Weiterdenken, auch
zu selbstindiger Arbeit boten. Die grote Wirkung an
wissenschaftlicher Anregung hatten seine kleinen Vor-
lesungen iiber Forschungsfragen der theoretischen Phy-
sik und das Seminar. Haufig hielt er die kleinen Vorle-
sungen iiber ein Gebict, das er selbst kennenlernen
wollte, und nicht wenige seiner eigenen Arbeiten sind
aus solchen Vorlesungen entstanden. Im Seminar hielten
die Teilnehmer, dltere von ihm zugelassene Studierende
und die Assistenten, Vortrige iiber neue Arbeiten. Das
Seminarthema war meist fiir das ganze Semester vor-
bestimmt, ein Forschungsgebiet, das thn gerade interes-
sierte. Die Vortragenden unterbrach er oft und fragte
unbefangen nach allem, was ihm nicht recht begriindet
oder unverstiandlich schien. Er war von einer vorbildli-
chen GrofBziigigkeit im Diskutieren, liel jeden Wider-
spruch gegen seine AuBerungen zu, ihn interessierte bei
wissenschaftlichen Fragen nur die sachliche Richtigkeit.
Ob er recht gehabt hatte oder nicht, war fiir ihn beim
Diskutieren keines Gedankens wert. Auffallende Be-
gabungen forderte er in der groBziigigsten Weise. Be-
rithmt geworden ist, dal er dem 20jihrigen W. PauLl
iibertrug, den Artikel iiber Relativitdtstheorie in der
Enzyklopiadie der Mathematischen Wissenschaften zu
schreiben. -

ARNOLD SOMMERFELD ist am 5. Dezember 1868 in
Konigsberg in PreuBen geboren. Sein Vater, der prak-
tische Arzt Dr. FRANZ SOMMERFELD, war ein «grofer
Freund der Naturwissenschaften», wie der Sohn in einer
biographischen Skizze schreibt. An seiner geistvollen
und energischen Mutter hing ARNOLD SOMMERFELD mit
groBer Liebe. Mit 1714 Jahren, 1886, erhielt er das Reife-
zeugnis am Altstddtischen Gymnasium in Konigsberg.
An der Universitdat Konigsberg lieB er sich fiir Mathema-
tik einschreiben, hérte daneben auch Vorlesungen iiber
Volkswirtschaft und Philosophie. Als Mathematiker
lehrten damals in Konigsberg LinpeEmany und Hur-
wiTtz; HILBERT war Privatdozent. Nach den Angaben
von SOMMERFELD und WIECHERT wurde 1890 am Ko-
nigsberger Institut fiir theoretische Physik ein harmo-
nischer Analysator gebaut, der die Erdthermometer-
beobachtungen einer Station auswerten helfen sollte,
die in der Nihe eines Abhangs lag. So geriet SOMMER-
FELD an das Problem, die Wirmeleitungsgleichung zu
I6sen fiir einen Raum, der von zwei gegeneinander ge-
neigten Ebenen begrenzt ist. Er versuchte es nach einem
Gedanken zu bewiltigen, der auch seiner spiteren be-
rilhmten Beugungsarbeit zugrunde lag: Erfiillung der
Randbedingungen durch Spiegelung, Aufstellung der
Losung auf einer mehrblattrigen Riemannschen Flidche.
Die Doktorarbeit, 1891, hatte zum Thema: «Die will-
kiirlichen Funktionen in der mathematischen Physik»;
sie ist in wenigen Wochen entstanden. 1892 macht er die
Lehramtspriifung, 1893 wird er Assistent am mineralo-
gischen Institut in Gottingen. FELix KiEIN sucht ihn
fiir die mathematische Physik zu gewinnen: «Ich habe
KLEIN stets als meinen eigentlichen Lehrer angeseheny,
schreibt SOMMERFELD 1919. 1894 wird er Assistent von
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KLEIN, dessen Vorlesungen er auszuarbeiten hat. Die
Habilitationsschrift 1896 ist die beriihmte Beugungs-
arbeit: «Mathematische Theorie der Diffraktion», in
der zum ersten Male ein Beugungsproblem exakt und
in der geschlossenen Form eines komplexen Integrals
gelost wurde. Fiinf Semester lang hilt er Vorlesungen
in Gottingen: Uber Wahrscheinlichkeitsrechnung, pro-
jektive Geometrie, Flichentheorie, Variationsrechnung,
partielle Differentialgleichungen der Physik. Das Buch
«Theorie des Kreisels», an dem er von 1896 bis 1910 ar-
beitete, verdankt seine Entstehung einer Vorlesung von
KrLeIN., Es unternimmt bewuBt den Versuch, die an-
schauliche Behandlung mechanischer Probleme zu leh-
ren. 1987 wird SOMMERFELD Professor der Mathematik
an der Bergakademie in Clausthal; er hat Vorlesungen
tiber Elementarmathematik zu halten. 1898 erscheint
die Arbeit iiber die Fortpflanzung elektrodynamischer
Wellen ldngs eines Drahtes, 1900 eine iiber die Beugung
der Réntgenstrahlen. In Clausthal beginnt er die Re-
daktion des Physikbandes der Mathematischen Enzy-
klopadie. 1900 folgt er einem Ruf auf die Professur fiir
technische Mechanik an der Technischen Hochschule
Aachen. Er verlegt den Schwerpunkt seiner Arbeiten
auf technische Fragen, schreibt 1904 die beriihmte
Arbeit tiber die «hydrodynamische Theorie der Schmier-
mittelreibung», die spiter in «Ostwalds Klassikern» ab-
gedruckt wurde. Auf Veranlassung von RONTGEN wird
SOMMERFELD 1906 auf den Lehrstuhl fiir theoretische
Physik an der Universitat Miinchen berufen, den vor
ihm BorTzMANN innegehabt hatte. In Miinchen hat Som-
MERFELD zum ersten Male Gelegenheit, Vorlesungen
iiber die verschiedenen grofen Gebiete der theoretischen
Physik zu halten. Bewuf3t und mit aller Encrgie strebt
er an, eine hohe Schule der theoretischen Physik an
seinem Institut zu griinden. Es ist ihm gelungen, wie
keinem vor ihm in Deutschland, wie kaum jemandem
auf der Erde. Er schreibt Arbeiten iiber die Dispersion
von begrenzten Wellenziigen (1907), fiber Wellenfort-
pflanzung in der drahtlosen Telegraphie (1909}, iiber die
Einseitigkeit der Emission von Réntgen- und Gamma-
strahlen (1909), iiber Relativitdtstheorie (1910), iiber
die Wellenlinge von Réntgenstrahlen (1912). An diese
Arbeit schlieBt L.aues Entdeckung der Interferenz der
Rontgenstrahlen unmittelbar an (1912); die Entdeckung
ist in SOMMERFELDs eigenem Institut unter seiner ver-
standnisvollen Forderung gemacht worden. 1914/15
tragt er in Vorlesungen iiber seine Theorie der Ellipsen-
bahnen beim Wasserstoffatom und iiber die Feinstruktur
vor; 1916 erscheint die groBe Arbeit dariiber. Er gibt
die Deutung der relativistischen Dubletts der Réntgen-
spektren. 1919 entdeckt er zusammen mit Kosser den
spektroskopischen Verschiebungssatz, 1920 die innere
Quantenzahl, von der sich bald herausstellte, daf sie
den gesamten Drehimpuls des Atoms angibt. 1919 er-
scheint sein Buch «Atombau und Spektrallinien», das
durch seine meisterhafte Darstellung der Ergebnisse und
Probleme die Entwicklung der Atomphysik entscheidend
beeinfluffit hat. Es ist in sechs Auflagen erschienen und
unter den Wissenschaftlern, die auf diesem Gebiet ar-
beiteten, als «die Bibel» bekannt. 1923 gibt er die Grund-
lagen der Multiplett-Theorie, also die theoretische Ord-
nung der komplizierten Liniengebilde, welche CATALAN
und nach ihm viele andere in den komplizierten Spektren
fanden. 1922/23 ist SOMMERFELD als Carl-Schurz-Pro-
fessor an der Wisconsin-Universitit in Madison. Er
lernt ARTHUR CompProN und dessen neue Entdeckung,
den Comptoneffekt, kennen. SOMMERFELD sieht sofort
die fundamentale Bedeutung der Entdeckung, recht im
Gegensatz zu vielen der bedeutenden Experimental-
physiker der 20er Jahre. Die ndchsten Jahre beschaftigt
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er sich mit der Intensitit von Spektrallinien; zusammen
mit HONL findet er durch geistvolles Raten die richtigen
Formeln fiir die Multiplettintensititen. 1927 schreibt er,
angeregt durch eine Arbeit von W. PauLl, seine grof3-
artige Arbeit iiber die Anwendung der Fermi-Statistik
auf die Metallelektronen, die zur Grundlage der heutigen
Metalltheorie geworden ist. In den folgenden Jahren
beschiftigt er sich mit den verschiedensten Problemen
der Schrédingerschen Wellenmechanik, mit der Theorie
des kontinuierlichen Réntgenspektrums, mit Photo-
effekt und Comptoneffekt. 1928/29 macht er eine wissen-
schaftliche Weltreise tiber Indien, Japan, nach den Ver-
einigten Staaten. Ein Kometenschweif von Arbeiten
jiingerer Physiker, die von ihm angeregt wurden, be-
zeichnet seinen Weg. «Mit Genugtuung», so schreibt er
1950, «konnte ich die allgemeine Anerkennung genieQen,
die die deutsche Wissenschaft genof». 1929 wird ihm
der Plancksche Lehrstuhl in Berlin angeboten; er zieht
es vor, in Miinchen zu bleiben.

Trotz der schlimmsten Bombenangriife bleibt Som-
MERFELD wihrend des Krieges in Miinchen. Er erlebt
noch, daB die Fehlbesetzung seines Lehrstuhls, die
ihn als einen der wichtigsten Exponenten der Theo-
retischen Physik in Deutschland treffen sollte, nach
dem Kriege wieder gutgemacht wird. Am 26. April
1951 ist er an den Folgen eines Unfalls gestorben, ein
Auto hatte den Schwerhérigen iiberfahren. Bis in die
letzten Jahre seines Lebens war er wissenschaftlich tdtig,
arbeitete er an der Herausgabe seiner Vorlesungen.

Er war groBziigig im Wesen, weltoffen, unermiidlich
fleiBig, er liebte sein Land und hatte eine ruhige Freude
am «Richtigen», im Menschlichen und in der Wissen-
schaft. K. BECHERT

PRAEMIA
Die Nobelpreise 1957 fiiv Physik, Chemie und Medizin

J. D. Cockcroft und E. T. S. Walton

Die Verleihung der diesjahrigen Nobel-Preise fiir Phy-
sik und Chemie steht ganz im Zeichen der Kernphysik.
Es wurden Arbeiten ausgezeichnet, die dieses Spezial-
gebiet und secine Anwendungen ungemein forderten.

Die beiden britischen Nobelpreistridger fiir Physik,
Prof. Dr. J. D. CockcrorT und Prof. Dr. E. T. S. WaL-
TON, verdanken ihre Ehrung einer 1932 veroffentlichten
Arbeit iiber erfolgreiche Versuche zur Erzeugung von
Kernreaktionen mit kiinstlich beschleunigten Wasser-
stoffionen. Obgleich ihr Lehrer, Lord RUTHERFORD,
und damit wohl alle Mitarbeiter des beriihmten Caven-
dish-Laboratoriums von dieser Moglichkeit seit langer
Zeit iiberzeugt waren, bedeutete es fiir die damalige
Zeit eine auflergewthnliche Leistung, geeignete Appara-
turen fiir solche Versuche aufzustellen. Hochspannungs-
maschinen, Ionenquellen und Beschleunigungsréhren
mubten erst erfunden und gebaut werden. Es brauchte
dazu viel technisches Konnen. Beide Forscher hatten
fiir solche Dinge Erfahrung.

J. D. CocKCROFT, geboren 1897 in Todmorden (Eng-
land), studierte zundchst an der Universitdt Manchester
technische Fiacher (M. Sc.) und war anschlieend in der
elektrischen Industrie als Ingenieur titig; 1922 kam er
nach Cambridge. Zusammen mit Karitza studierte er
Methoden zur Erzeugung hoher Magnetfelder und baute
einen groBen permanenten Magneten fiir Beta-Spektro-
skopie. Ende der zwanziger Jahre begann er mit E. T. S.
WaLrTtoN die Arbeiten iiber die Beschleunigung von
positiven Ionen.



